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The arrangement is at least partly implemented on a circuit board (4) and contains at least one wired 
component mounted on a component carrier (5). Component carriers are arranged one above the other 
and are mechanically connected together. The electrical connection between the component and the 
stage vnplemented on the first circuit board is made via the component carrier. AN Independent claim is 
also Included for the following: an engine oontroler with an inventive circuit arrangement. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestetit 
(S) Schaltungsanordnung 

@ Es wird eine Schaltungsanordnung vorgeschlagen, die 
sich zum einen sehr kompakt realisieren lasst und zum 
anderen Schwingungsbelastungen sehr gut standhalt. 
Die Schaltungsanordnung ist zumindest teilweise auf ei- 
ner ersten Leiterplatte (4) realisiert und umfasst minde- 
stens ein bedrahtetes Bauelement (14, 15). Das bedrahte- 
te Bauelement (14, 15) ist erfindungsgemaf^ auf einem ei- 
genen Bauelementetrager (5) angeordnet. Aufterdenri 
sind die erste Leiterplatte (4) und der Bauelementetrager 
(5) ubereinander angeordnet und mechanisch miteinan- 
der verbunden. 
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Bcschreibung 

Stand der Ibchnik 

[0001] Die Erfindung belrifft eine Schallungsanordnung, 
die zumindcst teilweise auf einer erstcn Leitcrplattc rcali- 
sieit ist und mindestens ein bedrahtetes Bauelement urn- 
fasst. 

[0002] Die nachfolgend genannten Anforderungen an eine 
deraitige Schallungsanordnung fur cin Motorsteuergerat 
werden zumindcst teilweise auch an Schaltungsanordnun- 
gen fOr andere Anwendungen gestellt. Im Zuge des allge- 
meinen Trends hin zu einer kompakten Bauweise soUen 
auch die AbmaBe von Motorsteueigeraten immer kleiner 
werden, um einen Einbau in den inimer enger werdenden 
Motorraum zu ermoglichen. AuBerdem mtissen Motorsteu- 
ergerate inuner hdheren Ibmperatur- und Schwingungsbela- 
stungen standhalten 

Vorteile der Brfindung 

[0003] Mit der vorliegenden Erfindung wird eine Schal- 
lungsanordnung vorgeschlagen, die sich zum einen schr 
kompakl realisieren lasst und zum anderen Schwingungsbe- 
lastungen sehr gut standhalt. 

[0004] Dies wird erfindungsgemaB dadurch erreicht, dass 
das bedrahtete Bauelement bzw. mehrere bedrahtete Bauele- 
mente auf einem eigenen Bauelementetrager angeordnet ist 
bzw. sind und dass die ersle I^ilerplatte und der Bauelemen- 
tetrager ubereinander angeordnet und mechanisch mileinan- 
der verbunden sind. 

[0005] Es ist erkannt worden, dass insbesondcrc die Mon- 
tage und die elektrische Kontaktierung von groBen bedrah- 
teten Bauelementen, wie z. B. Kondensatoren und Spulen, 
problematisch ist, wenn die Schallungsanordnung Erschiit- 
lerungen und Schwingungsbelastungen ausgesetzt ist. Erfin- 
dungsgemaB wird deshalb voigeschlagen, diese Bauele- 
mente auf einem eigenen Bauelementetrager zu montieren. 
Bei geeigneter Ausgestaltung des Bauelementetragers und 
entsprechender Wahl der Montagetechnik kann die Schuttel- 
festigkeit der Bauelementeanordnung so wesentlich erhdht 
werden. AuBerdem kSnnen Sonderbauelemente einfach un- 
abhangig von anderen Teilen der Schallungsanordnung auf 
dem Bauelementetrager montiert und beispielsweise vorab 
gcpruft werden, so dass der Bauelementetrager als Montage- 
einheit wie ein einzelnes Bauelement in der Schallungsan- 
ordnung verbaut werden kann. ErfindungsgemaB sind die 
Leiterplatte und der Bauelementetrager ubereinander ange- 
ordnet, so dass sich die erfindungsgcmaBe Schallungsanord- 
nung sehr kompakl realisieren lasst. Die groBen bedrahteten 
Bauelemente sind also nichl nur auf einem eigenen Bauele- 
mentetrager sondem auch auf einer eigenen Ebene angeord- 
net, so dass die erfindungsgcmaBe Schallungsanordnung in 
mindestens zwei Ebencn aufgebaul ist. SchlieBlich sind die 
Leiterplatte und der Bauelementetrager erfindungsgemaB 
auch mechanisch miteinander verbunden. Dadurch wird 
eine Versteifung der gesamten Schallungsanordnung, d. h. 
nichl nur des Bauelemcnteu:agers sondem auch der Leiter- 
platte, erreicht, so dass bei Schwingungsbeanspruchungen 
auch die Bauelemente auf der Leiterplatte, wie z. B. p-Pro- 
zessoren, weniger belastet werden. Die Kombinalion aller 
erfindungsgemaBen MaBnahmen resultiert in einer hohen 
SchUttclfcsdgkeit der gesamten Schallungsanordnung. 
[0006] GrundsStzlich gibt es unterschiedliche Moglich- 
keiten fUr die Realisierung einer erfindungsgemaBen Schal- 
lungsanordnung. 

[0007] Ein Aspekt betrifit die elektrische Kontakderung 
der Bauelemente auf dem BauelementeUager Die elektri- 



sche Verbindung zwischcn diesen Bauelementen und dem 
auf der Leiterplatte realisierlen Schallungsteil kann bei- 
spielsweise uber Drahte oder eine Sieckeranordnung erfol- 
gen. In einer besonders vorteilhaften Variante, die ohne zu- 

5 satzliche Schwachslellen im Hinblick auf eine mechanische 
Beanspruchung der Schallungsanordnung auskomml, wird 
die elektrische Verbindung zwischen den Bauelementen auf 
dem Bauelementetrager und dem auf der Leiterplatte reali- 
sierlen Schallungsteil uber den Bauelementetrager selbsl 

to hergestcUl, der ja erfindungsgemaB ohnehin mechanisch mil 
der leiterplatte verbunden ist. 

[0008] Wie bereils erwahnt, gibt es auch unterschiedliche 
Moglichkeiten fur die Realisierung des Bauelementetragers. 
So kann beispielsweise eine zweile leilerplatle als Bauele- 

IS mentetrager dienen. In diesem Fall kdnnen die Bauelemente 
einfach uber die zweite Leiterplatte, also den Bauelemente- 
trager, elektrisch kontaktiert werden. 
[0009] In einer besonders vorteilhaften Variante der Erfin- 
dung dienl ein aus einem Metallblech gefertigtes Stanzgiller 

20 als Bauelementetrager. Bei enisprechendem Layout des 
Stanzgitters konnen auch in diesem Fall die Bauelemente 
uber den Bauelementetrager elektrisch kontakderl werden. 
AuBerdem lassen sich Bauelementetrager in Form von 
Stanzgiltem einfach und sehr prazise in groBen Stiickzahlen 

25 fertigen, was sich gunstig auf die Herstellungskosten aus- 
wirkl. In einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungs- 
gemaBen Schallungsanordnung ist das Stanzgilter kunstslof- 
fumsprilzt, was die Posilionierung und Fixierung des Bau- 
elementetragers vereinfacht. In einer solchen Kunststoffum- 

30 spritzung konnen auBerdem Aufnahmen fur die Bauele- 
mente ausgebildet sein, die eine prazise Montage der Bau- 
elemente auf dem Bauelementetrager vcreinfachen. Die 
Aufnahmen konnen so an die individuelle Form der einzel- 
nen Bauelemente angepasst sein, dass sie zur Fixierung der 

35 Bauelemente und damit zur Schultelfestigkeit der gesamten 
Schallungsanordnung beilragen. Zur Montage konnen die 
Bauelemente dann beispielsweise einfach in den entspre- 
chenden Aufnahmen des kunststoflumspritzten Stanzgitters 
verklebt werden. Des Weiteren konnen in der Kunststofifum- 

40 spritzung des Bauelementetragers Versteifungsrippen aus- 
gebildet sein, die ebenfalls zur Versteifung der gesamten 
Schallungsanordnung und damit zur Erh5hung der Schtittel- 
festigkeit beitragen. 

4S Zeichnungen 

[0010] Wie bereils voranstehend ausfiihrlich erortert, gibt 
es unterschiedliche Moglichkeiten, die Lehre der vorliegen- 
den Erfindung in vorieilhafier Wcise auszugestalten und 

50 weiterzubilden. Dazu wird einerseiis auf die dem Patentan- 
spruch 1 nachgeordneten Patentanspriiche und andererseits 
auf die nachfolgende Beschreibung eines Ausftihrungsbei- 
spiels der Erfindung anhand der Zeichnungen verwiesen. 
[0011] Fig, 1 zcigt cine Explosionsdarslcllung eines Mo- 

55 torsteuergerats mil einer erfindungsgemUBen Schallungsan- 
ordnung, 

[0012] Fig. 2 zeigt ein Stanzgilter, das als Basis fiir den 
Bauelementetrager der in Fig, 1 dargestellten Schallungsan- 
ordnung dienl, 

60 [0013] Fig. 3 zeigt das in Fig. 2 dargestellte Stanzgilter 
mit einer Kunststoffumspritzung und 
[0014] Fig. 4 zeigt den in Fig. 3 dargestellten Bauelemen- 
tetrager nach der Montage der Bauelemente. 

6S Beschreibung des Ausfuhningsbeispiels 

[0015] Das in Figl 1 dargestellte MotorsteuergerSt 1 um- 
fasst eine erfindungsgem^e Schallungsanordnung, die in 
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eincm Gehause angeordnel ist. Das Gchause besteht aus ci- 
ner Grundplatie 2 und einem Deckel 3. Die Grundplatte 2 ist 
hier aus AI-GuB gefertigt und der Deckel 3 aus Stahlblech, 
[0016] Ein Tfeil der Schallungsanordnung ist auf einer Lei- 
terplalte 4 realisiert. Daneben umfassl die Schaltungsanord- 5 
Dung noch mehrcre schUttelkridschc, bedrahtete Baucle- 
mente, wie Elektiolyth-Kondensatoren und Drosselspulen. 
Diese sind auf einem separaten Bauelementetrager S ange- 
ordnel. d. h. mechanisch fixierl und eleku-isch kontaktierl. 
Der Bauelementetrager 5 wird nachfolgend in Vcrbindung 10 
mil den Fig. 2 bis 4 naher erlautert. Die Explosionsdarstel- 
lung der Fig. 1 verdeutlicht, dass die Leiterplatte 4 und der 
Bauelementetrager 5 ubereinander angeordnet und mecha- 
nisch miteinander verbunden sind. Dazu dienen im hier dar- 
gestellten AusfUhrungsbeispiel Verbindungsschrauben 6, is 
die durch Anschraubdome 7 am Bauelementetrager 5 und 
der Leiterplatte 4 gefuhrt sind. Mit Hilfe dieser \ferbin- 
dungsschrauben 6 werden der Bauelementetrager 5 und die 
Leiterplatte 4 auBerdem mit der Grundplatte 2 des Gehauses 
verschraubt. Dadurch werden sowohl der Bauelementetra- 20 
ger 5 als auch die Leiterplatte 4 zusatzlich versteift. 
[0017] Die elektrische Verbindung zwischen den Bauele- 
menten auf dem Bauelementetrager 5 und dem Schaitungs- 
teil auf der Leiterplatte 4 wird im hier dargestellten AusfUh- 
rungsbeispiel iiber den Bauelementetrager 5 selbst herge- 25 
stellt, der hier in Form eines kunststoffumspritzten Metall- 
blech-Stanzgitters 10 realisiert ist. 

[0018] In Fig. 2 ist das Stanzgitter 10 dargestellt, bevor es 
mit einer KunststofFumspritzung versehen worden ist. Das 
Layout des Stanzgitters 10 ist an die Anzahl und GroBe der 30 
Bauelemente angepasst, die auf dem BauelementeU-ager 5 
angeordnet werden soUen. Insbesonderc umfasst das Layout 
Anschlussstifte 11, die aus der Gitterebene des Stanzgitters 
10 herausgebogen worden sind, so dass sie senkrecht von 
der Gitterebene abragen. Die Anzahl und die Abstande zwi- 35 
schen den einzelnen Anschlussstifte 11 sind entsprechend 
der Anzahl und den Abmessungen der Bauelemente ge- 
wahlt. 

[0019] Fig. 3 zeigt das in Fig. 2 daigestellte Stanzgitter 
10, nachdem es mit einer KunststofTumsprilzung versehen 40 
worden ist. Die Kunststoffumspritzung des Stanzgitters 10 
vereinfacht die Positionierung des Bauelementetragers 5 be- 
zuglich der Leiterplatte 4 und die Fixierung im Gehause. In 
der KunststofFumspritzung sind Wannen 12 ausgebildet, die 
als Aufnahmen fur die einzelnen Bauelemente dienen und 45 
dementsprechend dimensioniert sind. AuBerdem sind in der 
Kunststoffumspritzung Versteifungsrippen 13 ausgebildet, 
die zum einen den Bauelementetrager 5 in sich versteifen, 
zum anderen aber auch die mit dem Bauelementetrager 5 
yerbundene Leiterplatte 4. Wie bereiis erwahnt, werden der so 
Bauelementetrager 5 und die Leiterplatte 4 iiber die An- 
schraubdome 7 gegen die Grundplatte 2 des Gehauses ge- 
schraubt. Dadurch kann die frei schwingende Flache der 
Leiterplatte 4 erheblich reduziert werden. An dieser Stelle 
sei angemerkt, dass die mechanische Verbindung zwischen 55 
der Leiterplatte 4 und dem Bauelementetrager 5 auch in an- 
derer Weise hergestellt werden kann, wie z. B. durch Loten 
Oder VerschweiBcn. 

[0020J Fig. 4 zeigt die Anordnung von einzelnen Elektro- 
lyth-Kondensatoren 14 und Drosselspulen 15 auf dem Bau- 60 
elementetrager 5. Die einzelnen Bauelemente 14 und 15 
sind in die jeweils dafiir vorgesehenen Wannen 12 der 
Kunststoffumspritzung gcklcbt. Dadurch sind die Bauele- 
mente 14 und 15 besonders gut auf dem Bauelementetrager 
5 fixiert, so dass die Verbindungsstellen zwischen den An- 65 
schlussstiften 11 und den Bauelementen 14 und 15 weitge- 
hend entlastet sind. 
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PatcntansprQche 

1. Schallungsanordnung, die zumindest teilweise auf 
einer ersten Leiterplatte (4) realisiert ist und minde- 
stens ein bedrahtetes Bauelement (14, 15) umfasst, da- 
durch gelcennzeichnet, dass das bedrahtete Bauele- 
ment (14, 15) auf einem Bauelementetrager (5) ange- 
ordnet ist und dass die erste Leiterplatte (4) und der 
Bauelementetrager (5) ubereinander angeordnet und 
mechanisch miteinander verbunden sind. 

2. Schallungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnel, dass die elektrische Verbindung zwi- 
schen dem Bauelement (14, 15) und dem auf der ersten 
Leiterplatte (4) realisierten Schaltungsteil uber den 
Bauelementetrager (5) hergestellt ist. 

3. Schallungsanordnung nach einem der Anspniche 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnel, dass eine zweite Lei- 
terplatte als Bauelementetrager dient. 

4. Schallungsanordnung nach einem der Anspniche 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnel, dass ein aus einem 
Metallblech gefertigtes Stanzgitter (10) als Bauele- 
mentetrager (5) dient. 

5. Schallungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnel, dass das Stanzgitter (10) kunststof- 
fumspritzt ist und dass die Kunststoffumspritzung an 
die Form des Bauelements (14, 15) angepasst ist. 

6. Schallungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnel, dass das Bauelement (14, 15) in einer 
entsprechenden Aufnahme (12) im Bauelementetrager 
(5) verklebt ist. 

7. Schallungsanordnung nach einem der Anspniche 5 
Oder 6, dadurch gekennzeichnel, dass die Kunststof- 
fumspritzung des Bauelementetragers (5) Versteifungs- 
rippen (13) umfasst. 

8. Motorsleuergerat (1) mit einer Schallungsanord- 
nung nach einem der Anspruche 1 bis 7 und mit einem 
Gehause fiir die Schallungsanordnung, dadurch ge- 
kennzeichnel, dass schuttelkrilische Bauelemente (14, 
15) auf dem Bauelementetrager (5) angeordnet sind, 
insbesondere Elektrolyth-Kondensatoren (14) und 
Spulen (15), und dass die Montageeinheil bestehend 
aus der ersten Leiterplatte (4) und dem Bauelemente- 
trager (5) mit dem Geh^se verbunden ist. 
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